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W kilku zdaniach pokaze Panstwu jak'mozna zarobic wielkie pienigdze w wtasnej firmie na kosztach HVAC. Jak wiemy kazdego dnia koszty eksploatacji doktadaja sie do cen i
zmniejszajg oczekiwane zyski. Systemy tradycyjne HVAC produkujg wielkie koszty, ktore w wielu rozwigzaniach moéwigc wprost sg wynikiem zaniedban na etapie projektowania. i’}
Te zaniedbania mozna ograniczy¢ Technologig FCH ©, jak pokazemy poza redukcjg kosztdw o 50% nastapi tez tak oczekiwana wielka redukcja emisji CO2 od HVAC. Kim jestem i f"”
czym jest Technologia FCH © przedstawie ponizej i przekonam Panstwo do zmiany przyzwyczajen i szerszego spojrzenia na koszty i systemy HVAC w Fabrykach, Biurach,
Sklepach, Galeriach, Muzeach, budynkach administracji czy nowoczesnych Magazynach.
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Publikacje naukowe Politechnika Lubelska

1. Wrana, J.; Struzik, W. Research results and obtaining high quality ventilation air in the architecture of a public building of a former shopping center with modernized electric heating in Warsaw, district,
Poland. IOP Conf. Ser. Mater. Sci. Eng. 2021, 1203, 032140, doi:10.1088/1757-899X/1203/3/032140. Targéwek. Prague 1. 2. Wrana, J.; Struzik, W. Research results and obtaining high quality ventilation air in
the architecture of a public building - shopping center in Mielec, Poland. IOP Conf. Ser. Mater. Sci. Eng. 2021, 1203, 032139, doi:10.1088/1757-899X/1203/3/032139. Navigator. Prague 2. 3. Wrana, J.; Struzik,
W. Research aimed at achieving high air quality in architecture. Example — Eastern Center for Architectural Innovation “WICA”. piF 2019, 2019, 121-138, doi:10.21005/pif.2019.40.B-03. Lublin University of
Technology.Wrana, 4. Wrana. j, .Struzik, W. Research aimed at achieving high air quality in architecture and urban planning. Example — Potocki Palace and Park Complex in Radzyr Podlaski — Revalorization.
piF 2019, 2019, 341-358, doi:10.21005/pif.2019.40.E-04. 5. Wrana, J.; Struzik, W.; Glen, P. Natural energy stored in groundwater deposits as a new way of obtaining green energy for urban planners, architects
and ecologists. Energies 2022, 15, 4716, doi:10.3390/en15134716 South Africa.ENERGIES SWITZERLAND MDPI 1 Natural energy stored in groundwater deposits as a new way of obtaining green energy for
urban planners, architects and ecologists / 6. Jan Wrana, Struzik, W Piotr Gler // Energies. - 2022, vol. 15, no. 1, 2012. 13, pp. 1-13 ENERGIE.SWITZERLAND MDPI 2 Energy release from groundwater/with CO2
emission reduction by over 50% from HVAC in the expansion and revitalization of the former Sobieski Palace in Lublin / Jan Wrana, Wojciech Struzik, Barttomiej Kwiatkowski and Piotr Glen // Energie. - 2022,
vol. 15, no. 18, pp. 1-11. iand others.

Eng. Wojciech Struzik
Sanitary Engineer. ,WAKAD” sp. z 0. 0. ORCID; 0000-0002-6573-4289

Inz. Wojciech Struzik, absolwent Politechniki Lubelskiej, wieloletnie doswiadczenie w projektowaniu i realizacji instalacji HVAC i FCH HVAC w Polsce i za granica. Realizacja projektéw i wdrozen m.in. z Iraku, Bagdadu, Basry,
Mosulu, Niemiec, Hamburga, Bremy, Czech, Pragi i innych. Duze doswiadczenie w projektowaniu, wszelkie uprawnienia bez ograniczen na projektowanie i wdrazanie. Autor wielu patentow w Polsce i Patentu Europejskiego,
Autor wielu zgtoszen patentowych zwigzanych z ekologicznymi instalacjami HVAC z redukcjg CO2. Prezes WAKAD Sp. z 0. 0. z wieloma nagrodami Diamenty Forbesa 2010 - 2017, Certyfikaty Wiarygodnosci Biznesowej i
nagrody branzowe, a takze Nagroda | stopnia Roku Podkarpacia 2016 otrzymana od PZITB Rzeszow. Autor wielu publikacji w Inzynierii Budownictwa, autor ksigzki na temat podstaw FCH, ktéra zostata juz wydana na
https://www.amazon.com/dp/999932617X .

Autor Patentow Polskich i Europy.
Pat. P.236902, Pat. P.238276 ,Pat. P.219929, Pat. P.222485 Pat. P.229827 ,Pat. P.222484, Pat. P.229828, Pat. P.232356, PE3165848A1
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KILKA FAKTOW.

1 . Chlodzenie $wiezego powietrza. Nalezy pamietaé ze od miliondw lat mamy wody gruntowe pod kazdym m2 posesji a w tych wodach mamy czysta,
ekologiczna, bezptatng energie, ktorg w prosty sposéb bez wymysinych maszyn i urzadzen typu AWL, mozemy wykorzystac w systemach HVAC stosujgc
Technologie FCH ®. Jezeli w lecie ta woda ma 10 °C przy Temperaturze zewnetrznej Tz + 35 °C. to wystarczy wprowadzi¢ tg energie bezposrednio do
chtodnicy czerpni Centrali HVAC i nawiejemy powietrze do pomieszczenia o temp okoto 15 °C. ( Ry¢ 4 p.1). Jest to pierwsza podstawa Technologii FCH ® z
ktéra, kazdy sie zgodzi i ktérg kazdy, poznat w dziecinstwie myjac np. rece w zimnej wodzie w gorgce lato. Jaka jest moc tej energii wida¢c w prostym
przeliczeniu . Przyktad Centrala FCH HVAC o V n = 22 000 m3/h w lecie ochtodzi swieze powietrze w ilosci 22 000 m3/h, instalacjg FCH z Glikolem 35%, od
+35°Cdo+15°C

2: Ogrzewanie swiezego powietrza. FCH wskazuje tez nowy kierunki pozyskania energii ciepta do instalacji HVAC z niewyczerpywalnego zrédta wod
gruntowych. O ile chtdd jest zrozumiaty i kazdy miat stycznos¢ z zimng woda w lecie ktora nadaje sie do klimatyzacji o tyle ogrzanie powietrza / Glikolem 35%
/ ktéry, ma np. 9°C/ nie jest oczywiste i wymaga kilku dodatkowych informacji. Podstawowa informacja jest taka ze nagrzewnica wstepng Centrali FCH HVAC
( Ry¢ 4 p.2). podgrzewamy powietrze zewnetrzne z temperatury — 20 °C do temperatury + 9 °C. Jest to druga podstawa Technologii FCH ®

3: Pobieranie energii z wod gruntowych. Instalacje FCH® czerpig energie bezposrednio z wod gruntowych, ktére stanowig nieskoriczony, magazyn energii
zapewniajgcy temperature od 8 do 12 °C bez wzgledu na pore roku czy lokalizacje obiektu. Dzieki opatentowanym gtowicom energia jest pozyskiwana bez
fizycznego zuzywania wod gruntowych wymiennikami FCH wykonanymi z stali kwasowej / lepszy wspoétczynnik przenikania ciepta stal / PE / ktore sg
montowane na gtebokosci strefy wody gruntowej / zwyczajowo od 10 do 40m p.p.t./. Wymienniki mogg by¢ montowane pod parkingami lub pod budynkami
w nowych inwestycjach lub w terenach zielonych. Osie wymiennikow sg w rozstawie max do 3m i Srednia gtebokos¢ nie przekracza 30 m/ co w poréwnaniu
np. z pompami ciepta daje wielka réznice. 200m PC / do 30 m FCH. Podobnie moc odwiertu ktora przy pompach ciepta wynosi okoto 4kWh a wymiennik FCH
da nam minimum 10 kWh. Jest to trzecia podstawa Technologii FCH ®

4: Dystrybucja powietrza . W Technologii FCH za dystrybucje powietrza odpowiadajg Centrale FCH HVAC oraz klimakonwektory ( Ry¢ 4 p.2,3,4.). Typowe

urzadzenia produkowane na sSwiecie ale z matymi istotnymi poprawkami ktore zmniejszajg opory przeptywu powietrza i straty miejscowe. Za pomocg
opatentowanego systemu czerpni bocznych, otwieranych przez odpowiednio zaprojektowane systemy czujnikéw temperatur, nastepuje wielka redukcja
zuzycie energii elektrycznej wentylatorow. Warto policzy¢ te straty sg to wielkie, niczym nie uzasadnione wydatki, spowodowane btednym projektowaniem

Central. Jest to czwarta podstawa Technologii FCH ® .

Technologia FCH® w udokumentowany i sprawdzony sposob wyprzedza obecne trendy i styl projektowania systemoéw HVAC .
Niskie koszty inwestyciji Technologii FCH® oraz niskie koszty eksploataciji sg wizytéwka nie tylko Inwestoréw ale tez Swiadczg o prawidtowej dbatosci o Srodowisko.



Niezaleznie od temperatury zewnetrznej, czy w Norwegii czy RPA, jednostka FCH® pracuje przy parametrach zima od + 9°C przy Tz minus 20 °C co po wymienniku obrotowym daje doptyw powietrza
do nagrzewnicy + 17°C / 80% energii / pozostatg energie mozemy pozyskac z sieci albo z odzysku z chtodnictwa, a latem od 15°C przy Tz + 35°C 100%. Rysunek 4 przedstawia energie, ktdra
znajduje sie w magazynach FCH zlokalizowanych pod kazda lokalizacjg na Swiecie. Kazdy zna te energie i mozna zobaczy¢ rozktad temperatury wod gruntowych (1), ktére na gtebokosci 10 m maja
statg temperature + 10°C. Przedstawiony rysunek pokazuje, jak wykorzystac te energie, ktora tatwo podgrzeje powietrze wentylacyjne w jednostce FCH (2) od 17°C do temperatury nawiewu 23°C i
schtodzi doptyw powietrza do + 15°C bez dodatkowego chtodzenia, np. z AWL. Na rysunku pokazano réwniez spos6b chtodzenia pomieszczen bez uzycia skraplaczy, wykorzystujgc

kllmakonwektory (3)i
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FCH: 02 PRZYKLAD INSTALACJI BUDYNKI MIESZKALNE , MALE LOKALE USLUGOWE, MALE SKLEPY

Dobry przyktad wykonania matych instalacji jest zaprezentowany schemat. W matych lokalizacjach gdzie zapotrzebowanie $wiezego powietrza jest mate FCH proponuje wykonanie
instalacji FCH HVAC w uktadzie chtodu. Ogrzewanie w tej propozycji realizacji moze byc¢ realizowane grzatkami elektrycznymi zasilanymi np. z ogniw fotowoltaicznych lub z c-t. Niezaleznie od
temperatury zewnetrznej, FCH® pracuje przy parametrach latem od / uwaga ten parametr mozemy uzyskac przy matych odlegtosciach odwiertu od klimakonwektoréw lub przy
zwiekszonej izolacji / przy Tz + 35°C 100%. OZE. Rysunek 5 to dobry przyktad jak pozyskac energie z Magazynéw FCH zgromadzonag w wodach gruntowych . Woda na gtebokosci okoto 10m
ma temperature od ktdrej gtowicg /1/i instalacjg wymiennikéw pionowych FCH / 2 stal kwasowa, 3 PE / z glikolem, pobieramy w uktadzie zamknietym energie do klimakonwektoréw
/9, 10 /. Jak wida¢ na schemacie glikol jest transportowany z wymiennikow pionowych / 3 / do rozdzielacza /4 / i po oczyszczeniu w filtrze / 6 / z zaworami /5/, jest juz bezposrednio za

pomoca tylko matej pompy cyrkulacyjnej / 7 / o matej mocy kierowany bezposrednio do urzadzen . Jak widac¢ z jednego odwiertu mozemy odzyska¢ 10 kWh energii chtodu co przy mocy
pompy np. 250 W daje nam COP =25 .
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H Whyniki jakie mozna uzyska¢ z Technologii FCH pokazuje dzienny wykres temperatur ktére nie wymagaja
e komentarza poza opisem Tz czerwony / temperatura zewnetrzna, Tp niebieski / temperatura pomieszczenia,
. 2 Tn zielony /temperatura nawiewu/, Tp FCH szary / temperatura powrotu FCH /, Tz FCH z6tty / temperatura
Q[ zasilenia FCH .
\ 4
\\% Moc instalacji FCH widac z roznicy Tz - Tp, stabilno$¢ mocy spadajaca temperatura Tp pomimo wzrostu Tz .
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FCH: 05 WYKRESY Z WYNIKAMI Z BMS LATO - ZIMA OBIEKT GDANSK

LATO DOBOWY ROZKtAD TEMPERATUR Z DNIA SIERPIEN 2025
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OBIEKT POLSKA GDANSK

@) 2(5),82 Q9,00 M
= 30 T T 1=z _ .
@ 25,00 = 5w = 17
> 2000 = == loa—T === | T >0
S 150 S
© 10,00 1,00 —E 12
9 50 ) o 120225 150225
4h 8h 12 Q
E nes h 12h 16h  20h 24h E
2 ™ 1, on 4h 8 L ]
= [on oh oh oh oh oh oh oh oh oh
1202| 12h [1302|12h |1402| 12h |1502| 12h |1602] 12h [1702|12h |1802| 12h |1902| 12h |2002| 12h |2102
Oh [ 2h [ 2h [ 6h | 8h [10h|12h]14h[16h]18h|20h]22h[24h] 2h | 4h | 6h | 8h [10h|12h i i 05 s i ’s i i i i
T2 [21,0]20,0{19,0[17,0]19,022,0|25,0|25,0(33,0(31,0|27,0|24,0(23,0[22,0|21,0]21,0[23,0|25,027,0

Tz |-7,00]-8,00/-6,00] 0,00 0,00 | 0,00 (-5,00( 0,00 (-4,00( 0,00 |-8,00(-6,00(-3,00{-4,00|-2,00| 2,00 |-11,0| 0,00 |-2,00
Tw |15,00)15,00|14,00]15,00/16,00(15,00(16,00{15,00{14,00|16,00|{14,00|15,00{15,00|15,00|16,00|15,00|16,00(14,00(14,00
H Tn (25,00{29,00{25,00{30,00{25,00|30,00|25,00|24,00]25,00(25,00(28,00(30,00(26,00{25,00(30,00(28,00{23,00|30,00/24,00

Tw |20,0{19,0(19,0|18,0{19,0|21,0|21,0(21,0{21,0{21,0(21,0(21,0|21,0(21,0|21,0|21,0(21,0|21,0(21,0
ETn (21,0(19,0{19,0(18,0(21,0|22,0(25,0|15,0{17,0({17,0|17,0|22,0(23,0|22,0(22,0(21,0|22,0(25,0|16,0

35,00
30,00 —
25,00 — —
. 20,00 ——— =
U_ 15,00
)
Y 10,00
-
3 5,00
© 0,00 120 (12h [ 130 (12h | 140|12h | 150 [12h | 160 |12h (170 [12h | 180|12h | 190(12h | 200]|12h | 210
O Oh [ 2h [ 4h [ 6h | 8h |10h|12h|14h|16h|18h|20h|22h|24h| 2h | 4h [ 6h | 8h [10h|12h 225 225 225 225 225 225 225 225 225 225
g' Tz |21,]|20,|19,(17,|19,|22,|25,|25,|33,|31,|27,(24,]23,|22,|21, |21, 23, | 25, | 27, Tz |-7,0|-8,0|-6,0|0,00(0,00|0,00|-5,0|0,00(-4,0|0,00|-8,0(-6,0|-3,0(-4,0|-2,0| 2,00 -11, [0,00| -2,0
Q Tw|20,[19,[19,(18,[19,{21,{21,{21,{21,{21,121,121,]21,] 21,21, 22, 22, | 21, | 21, m Tw|15,0|15,0(14,0[ 15,0 16,0| 15,0/ 16,0(15,0| 14,0/ 16,0(14,0{15,0|15,0{ 15,0| 16,0| 15,0| 16,0|14,0| 14,0
= BTn 21119 119 118 121122 125 115 117 |17 117 122 |23 |22 |22 121 | 22 | 25 | 16 H Tn |25,0|29,0(25,0/30,0|25,0|30,0| 25,0(24,0|25,0|25,0|28,0{30,0|26,0| 25,0| 30,0| 28,0| 23,0|30,0| 24,0




5 S
FCH 06 CENTRALA FCH HVAC | REDUKCJA KOSZTOW EKSPLOATACJL. /////?

REDUKCJA JAK WIDAC JEST PROSTA | NIE WYMAGA KOMENTARZA WYSTARCZY WPROWADZIC CZERPNIE | WYRZUTNIE BOCZNE Legenda
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Wyrzutnie E, F.

Centrala FCH w poréwnaniu z centrala tradycyjna redukuje ponad 50% oporéw miejscowych , co pozwala na oszczednosé energii
elektrycznej =

Dlaczeqgo producenci nie dostrzegaja strat spowodowanych oporami miejscowymi wymiennikéw trudno da¢ nam na to pytanie odpowiedz. Ale dlaczego EUROVENT daje certyfikaty takim centralom na to
pytahié powinien-odpowiedzie¢c EUROVENT i to pytanie powinno byé podstawowym pytaniem w 2025 roku do producentéw i Firm certyfikujgcym centrale i instalacje w kazdym systemie HVAC.

A



. FCH: W PYTANIACH I ODPOWIEDZIACH szczegotowo opisanych na stronach https://www.amazon.com/dp/999932617X

1.

Technologia FCH® w udokumentowany i sprawdzony sposéb, wyprzedza obecne trendy i styl projektowania systeméw HVAC. Podstawowe zasada Technologia FCH® to energia FCH
pozyskiwana bezposrednio z wod gruntowych i pytanie dlaczego nie projektujemy i realizujemy inwestycji na tak wielkich i bezptatnych Magazynach energii ? Odpowiedz jest oczywista, do czasu
powstania Technologii FCH HVAC projektanci nie dostrzegali energii zgromadzonej w wodach gruntowych nie tylko do chtodzenia ale i do ogrzewania . Straty jakie ponosi Inwestor na chtodzie to
poza urzadzeniami np. AWL, wielkie obcigzenia budynkéw, wielkie zuzycie energii elektrycznej srednio 100 kWh chtodu z 40 kWh energii, wielkie instalacje zasilenia, wieksze trafo, hatas, obstuga,
serwisy i oczywiscie wielki slad weglowy i emisja CO2. Poréwnanie kosztéw inwestycji, to proporcja: instalacje tradycyjne 100% instalacje FCH 20%, Poréwnanie eksploatacji wyglada podobnie
100% / 5 %. Ogrzewanie to podobny problem ale juz w wigkszej skali, dostawa ciepta to rézne rozwigzania i rézne koszty od sieci do pomp ciepta wiec poréwnanie tych rozwigzan wymaga
szczegotowej analizy, wynik jest przewidywalny i zdecydowanie wiekszy jak przy chtodzie. Odp. K1 Str. 61-75.

Nalezy tez wskaza¢ problemy zwigzane z wadami Central HVAC i tu powstaje kolejne pytanie dlaczego projektujemy centrale ktére z powodu wad fabrycznych spowodowanych oporami
miejscowymi narazajg na wielkie straty uzytkownika w skali np. 15 lat 24h/d? Odp. K1 Str . 76-86.

Pobranie energii zostato opisane juz na str. 3. Podobnie jak p.1 zadam pytanie dlaczego w Polsce przy tak wielkiej modzie na pompy ciepta nikt nie wprowadzit energii bezposrednio do Central
nie tylko do chtodu ale i do ogrzewani? Odpowiedz jest podobna, ta energia nie byta dostrzegana w latach przed powstaniem FCH i na etapie projektowania wygodniej byto dobiera¢ media i
urzadzenia znane i obecne na rynku jak zastanawiac sie nad zmianami . Tak powstawaty wielkie koszty inwestycji i koszty eksploatacji za ktére ptacit i bedzie ptacit dalej Inwestor i Srodowisko
przez okoto 15lat . Odp. K1 Str. 62-64.

Kolejne pytanie przy okazji, dlaczego w systemach P. C. wiercone sg odwierty i wykonywane instalacje na gtebokosci 200 m jak mozna dwa razy wiecej energii pozyska¢ z gtebokosci 20-30 m ?
Odpowiedz jest trudna i prawdopodobnie jest tu zjawisko checi pozyskania kosztem inwestora nieuzasadnionego zysku przy zatozeniu ze projektant bezkrytycznie wprowadzi te informacje do
Projektu wykonawczego . Jakie to ma znaczenie dla inwestora? wysokie koszty 10 krotnie wieksze opory przeptywu glikolu lub solanki w skali 24h/d w okresie 15 lat warto to policzy¢ .

| tak przy okazji pytanie dlaczego do odbioru energii stosuje sie w systemach P.C. rury P.E ktére sg super izolatorem nie wymiennikiem jak stal kwasowa stosowana w FCH Odpowiedz moze
by¢ jedna btedy w analizie materiatéw, w miejscu przewodnika ciepta jakim jest stal kwasowa wstawiany jest izolator PE Odp. K1 Str . 62-63.

Nastepne Pytanie dotyczy wielkich, czystych ekologicznie, i darmowych magazynéw energii jakie mamy w kazdej lokalizacji dlaczego te magazyny sg lekcewazone przez naukowcow i
ekologéw ktérzy poszukuja magazynéw energii nie tam gdzie jest naturalna energia od milionéw lat . Odpowiedz jest jedna zadna uczelnia na swiecie nie uznata tej energii za wartg uwagi
prawdopodobnie z powodu braku mozliwosci zarobku i spodziewanego wielkiego nacisku lobbingu producentéw urzadzen tradycyjnych do ktérych nie dotarty jeszcze Dyrektywy Unijne. Tych
obaw nie ma Politechnika Lubelska i AGH Krakéw dzieki czemu mamy system opisany w Technologii FCH HVAC oraz sieci handlowe gdzie w Polsce zostaty zamontowane juz systemy FCH od
Gdanska przez Olsztyn , Warszawe , Zamos¢, Mielec czy Sosnowiec. Odp. K1 Str . 38.

(§'77 WAKAD Sp. z0.0. FCH HVAC ——


http://www.wakad.com.pl/
https://www.amazon.com/dp/999932617X

7. Jak wielkg energie majg magazyny FCH na to pytanie
Odp. K1 Str. 122-135. wielkosS¢ tej energii przekracza wielokrotnie zapotrzebowanie swiata i musi by¢ juz doceniana w energetyce.

. Odp. K1 Str. 89-99. i wyniki wraz z symulacjg Marszatka

8. Na pytanie jak wielka jest roznica w kosztach eksploatacji pokazano Odp. K1 Str . 122-135 gdzie na kazdej centrali Vn 22 000m3/h FCH po zastosowaniu Technologii FCH Inwestor zarabia
ponad 20 000 USD rocznie.

9. Do jakich obiektdw nadaja sie instalacje FCH

Muzea , Ptywalnie czy Patace.

10. Czy sg jakies bariery ? Odpowiedz jest jedna
o parametrach 16-18°C spetnig kazde wymagania od biur, apartamentéw po hotele. Instalacje FCH nadaja sie do Magazynow

Publikacjach naukowych str. 2 p. 1-6 . sg tam opisane Galerie , nowoczesne budynki,

a specjalne centrale FCHHVAC opisane Odp. K1 76 — 88 czy klimakonwektory

wielkopowierzchniowych spozywczych wysokiego sktadowania i podobnych.

11. Jaka jest struktura kosztéw i zuzycia energii w tradycyjnych instalacjach HVAC i instalacjach FCH HVAC ? Odpowiedz jest widoczna
na zaprezentowanych wykresach Odp. K1 106 uktad tradycyjny — 111 FCH

Energy consumption structure, kWh
ZUZYCIE ENERGII INSTALACJA TRADYCYJNA

181688,90

56%

29196,50
9%

= Heating energy
Cooling energy
Humidification e

= Fans energy

111 971,00 kWh rocznie.

Energy consumption structure, kWh

ZUZYCIE ENERGII INSTALACJA FCH

) 339,80

TYLKO Z JEDNEJ CENTRALA FCH O WYDAJNOSCI 22 000,0 m3/h



-
A CAPEX OPEX nizszy Ciepto i chtéd FCH® Energia
: i na poziomie okoto o nawet jestw dostepna

w odniesieniu w odniesieniu zero emisyjne i wpisuje Przez 7 dni
do tradycyjnych do tradycyjnych si¢ we wszystkie w tygodniu
systeméw HVAC systeméw HVAC obowiazujace dyrektywy.

; NISKICH KOSZTOW, PELNEJ WYMIANY POWIETRZA 8m3/m2,
NISKA EMISJA CO2, IDEALNY ZYSK NA KOSZTACH EKSPLOATACJI. TECHNOLOGIA DLA ISTNIUEJACYCH | NOWYCH OBIEKTOW.
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; STALYCH KOMFORTOWYCH WARUNKOW WEWNETRZNYCH LATO 20-24 °C PRZY Tz + 38,9 °C. | ZIMA 18-20°C.
PRZY 1z -16,0 °C GALERIA NAVIGATOR MIELEC POW. 30 000 M2 CENTRALNA POLSKA.
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